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 理论计算机科学电子笔记178（2007）121-128www.elsevier.com/locate/entcs定义基于解释器的程序可视化工具Tuukka Ahoniemi2芬兰坦佩雷科技大学软件系统研究所摘要基于解释器的可视化工具可以用于创建可视化练习，使学生参与可视化工作，而不仅仅是被动地观看它本文介绍了如何使口译员对学生进行交互式指导。这个想法是使用解释器来测试学生编写的代码，并根据测试结果给出指令这只需要很小的工作来实现可视化工具。保留字：计算机科学教育，编程，可视化，新手程序员1引言为了让学生在使用程序可视化时学习，可视化需要激活学生参与其中[4]。因此，程序可视化工具的开发人员应该包括使学生和可视化工具之间的交互式通信的功能。本文介绍了一种方法，使基于解释器的可视化工具，给学生自己的编程解决方案的反馈。首先，我们介绍了一个现有的技术注释指令的程序可视化工具称为VIP。然后我们介绍了我们正在进行的工作，并讨论了这个想法。1电子邮件：essi. tut.fi2电子邮件：tuukka. tut.fi1571-0661 © 2007 Elsevier B. V.在CC BY-NC-ND许可下开放访问。doi：10.1016/j.entcs.2007.01.041122E. Lahtinen，T.Ahoniemi/电子笔记理论计算机科学178（2007）1212程序可视化有许多实现程序可视化的方法。在其最简单的情况下，可视化可以是一行移动图片，例如，使用Flash之类的技术实现这种方法的问题在于用户和工具之间的交互非常有限。对任何程序代码都有效的可视化解释器更容易调整以与用户进行通信。这种程序可视化工具，例如Jeliot 3 [3]和VIP [5]，可在入门级编程中免费使用。即使程序可视化工具包含了与用户交互的功能，它们也经常被用作说明性的可视化[2]，只是为了展示概念和运行一些示例程序。使用可视化工具作为练习环境对学生更有利[1]。3说明和注释程序可视化工具通常在窗口中显示可视化的程序代码。此窗口可以包含作为代码一部分的简短注释。可视化的目的是向学生解释程序的运行。为了帮助这一点，可视化工具可以包括额外的说明来描述程序，并提请学生注意的本质。为了确保额外的指令不会使源代码变得不必要的长，可以将它们放置在单独的指令窗口中。指令窗口只能显示与当前执行的代码行相关的指令。通过这种方式，需要更多解释的学生可以遵循长的说明，而不需要它的学生可以跳过阅读，因为说明与实际的可视化是分开的教师可以将可视化程序源代码中的指令写在注释中，注释中包含一些特殊字符来标记它们。这样，代码就可以正常编译，以测试它是否正常工作。可视化工具将只解析评论的开头，以查看它是否会被显示在代码窗口或指令窗口中。这对教师来说也很容易，因为制作可视化只需要一个文本文件。还可以通过使用某种标记语言（例如HTML）来使指令通用。这样，教师可以通过使用颜色或斜体来强调教学的某些部分，或者用一张小图片来澄清文本。3.1现有注释为了改进指令的表达，可视化工具开发者可以添加注释以定义指令的可见性。例如，只有当执行第一次到达语句时，才能显示某条指令。当执行再次返回到该语句时，将有一条新指令。这样，教师可以为学生建立更有用和有趣的指示。例如，当执行函数调用语句时，E. Lahtinen，T.Ahoniemi/电子笔记理论计算机科学178（2007）121123表1在VIP中实现的注释注释意义/*@ nr>当关联语句执行时，指令将在第nr>：th次显示/*@n当没有指定其他数字时，该指令会一直显示。如果单独使用，则每次执行语句时都会显示该指令。/*@odd/*@even当执行语句时，指令显示在奇数/偶数编号的时间。（有用的，例如，在循环结构内的函数调用中。/*@init该指令在程序开始运行之前显示。在VIP开始程序运行之前，它会通过所有这些指示，突出显示与它们相关的线路。(Can用于解释库、名称空间等。/*@lock on/*@ lock正在编辑/o对象上的锁定。无法在VIP代码编辑器中编辑锁定的行。它们也不会像解锁代码那样在编辑后默认情况下，代码是可编辑的当程序第一次到达那一行时，老师可能想解释参数传递是如何发生的。当函数调用结束并且执行返回到同一行时，教师可以解释函数返回值VIP可视化工具包括一些简单的注释，如表1所示。在VIP中，指令总是与紧接在指令之后的代码行相关。当对一行代码使用多条注释指令时，解释器会显示注释有效的第一条指令现有的注释与程序的执行顺序相关联。因此，它们可以为学生编写广泛的程序解释，但并不真正支持交互性。如果可视化工具提供了编辑可视化程序源代码的可能性，该工具也可以用于Lahtinen和Ahoniemi [2]描述的可视化练习。3.2正在进行的工作可以进一步开发指令，使得可以检查程序代码中的变量的值，并且仅当可视化程序的内部状态是确定的时才显示指令文本例如，教师可以指定一个“做得好”的文本，如果学生成功地给程序一个导致某种状态的输入，则显示该文本。或者在一个利用可视化，如果学生已经成功地修改程序以正确的方式，他可以被授予的练习。实现这一点的注释需要包括被解释的语句。124E. Lahtinen，T.Ahoniemi/电子笔记理论计算机科学178（2007）121表2开发中的注释注释意义/*@hide on/*@hide ohide隐藏代码，用于测试学生的解决方案。未正常运行也是锁着的。我们的想法是使用视觉解释器来解释这些。注释可以将代码的某些部分标记为隐藏。在隐藏的代码中，教师可以测试程序。例如，在一个示例中，如果学生的任务是实现一个函数，则隐藏的测试代码可以运行该函数几次，并根据测试结果为学生图1显示了一个编程练习可视化的示例代码，其中学生应该实现一个函数来对数组中的整数进行教师已经实现了一个主函数，该函数调用学生应该设计，编写和测试的函数。示例末尾的隐藏代码首先测试学生的解决方案，然后指导学生正确的方向。指令文本被写入一个名为vip out的特殊输出流，其内容显示在一个弹出窗口中。此代码中使用的新注释在表2中介绍。当学生可视化代码时，输入流cin自然以正常方式工作：要求用户编写输入。当测试学生编写的代码时，询问用户的输入通常不是一个好主意。首先，这可能会让学生感到困惑，因为他不知道发生了什么其次，在一些考试中，它会允许学生作弊。为了确保测试是仔细完成的，最好是教师事先定义输入。为了让教师能够预先定义cin流的内容，我们正在#include iostream>使用命名空间std;publicintfindDuplicate（ int []nums）{/*@lock off *///按下“编辑代码”按钮，在这里编写你的实现！/*@lock on */}intmain（）函数{/*@hide on */vip_in 3 2 1;/*@hide off */intcount =3;intcount[ count];int i=0;int i=0;int i ++i）{cin>> numbers[i];}sort（numbers，AMOUNT）;//函数对数组中的元素进行升序numbers[i+1]）{returnfalse;}if（_vip_array2[i ]> _vip_array2[ i+ 1]）{returnfalse;}}if（_vip_test1_vip_test2）{&&vip_out   
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 精通D3.js：交互式数据可视化高级编程
 
 本书是一个比较完整的D3.js教程，讲解了D3的所有重要的知识点，既有基础入门知识，又有相对深入的内容。有易到难，循序渐进，图文并茂，清晰易懂。



 数据可视化实战使用D3设计交互式图表.pdf+源码
 
 数据可视化实战：使用D3设计交互式图表.pdf+源码。



 精通D3.js：交互式数据可视化高级编程1
 
 前言D3（Data-Driven Documents）是一个用于数据可视化开发的JavaScript库，项目托管于GitHub。GitHub是全世界最流行的代码



 微信小程序可视化工具介绍
 
 微信官方提供了两种可视化工具：微信开发者工具和微信小程序设计者，其中微信开发者工具是主要的开发工具，可以进行代码编写、调试和发布等操作，而微信小程序设计者则是一款专门的可视化工具，只能用于设计小程序...



 python程序可视化
 
 7. Jupyter Notebook：Jupyter Notebook是一个交互式笔记本，可以将Python代码和可视化结果整合在一起，方便数据科学家进行数据分析和可视化。  以上是Python程序可视化的一些常用库和工具，根据不同的需求选择适合...



 python数据分析与可视化
 
 6. Bokeh：用于创建交互式数据可视化的Python库，可以生成漂亮的图表和交互式数据应用程序。 7. Scikit-learn：用于机器学习和数据挖掘的Python库。 8. TensorFlow：用于深度学习的Python库。 9. Jupyter Notebook：...



 什么是可视化工具 举例子
 
 3. D3.js：一款基于 JavaScript 的数据可视化库，可以创建交互式的数据可视化图表。  4. Matplotlib：一款 Python 的数据可视化库，用于创建静态、动态、交互式的数据可视化图表。  5. Gephi：一款开源的网络分析和...



 高等数学可视化教学研究方法
 
 2. 教学实施：教师需要通过各种可视化工具和技术来实现教学方案，例如动画演示、虚拟实验室、交互式教学工具等。在教学过程中，教师需要引导学生积极参与，探索和发现数学规律。  3. 教学评估：教师需要对学生的学习...



 数据可视化实战：python使用D3设计交互式图表
 
 很抱歉，D3主要是一个JavaScript库，Python并不是其主要使用语言。但是，您可以使用Python中的D3py库来创建交互式的数据可视化图表，这个库...希望这个示例能够帮助您开始使用Python和D3py库创建交互式数据可视化图表。



 IOTDB 可视化工具
 
 3. Tableau：Tableau是一款商业化的数据可视化工具，它提供了强大的可视化和分析功能。你可以使用Tableau的ODBC驱动程序来连接到IOTDB，并使用其丰富的图表和仪表盘功能来可视化IOTDB中的数据。  4. 自定义可视化...



 有哪些好的绘图可视化工具
 
 2. Seaborn: 这是一个基于 Matplotlib 的 Python 可视化库，具有更为现代化和美观的图形。  3. Plotly: 这是一个功能强大的可视化工具，可以生成交互式图形。  4. ggplot2: 这是一个基于 R 语言的绘图库，可以生成高...



 能否给我列出几种低代码平台可视化编程工具
 
 1. 百度智能小程序设计平台：用于快速构建基于百度小程序的可视化应用。  2. AppyPie：一款可以帮助用户快速构建移动应用的平台。  3. Bubble：一款可视化编程工具，可以帮助用户快速构建Web应用。  4. Knack：一款...



 5.4 数据可视化实现
 
 4. 交互式可视化：交互式可视化能够增强用户体验，目前比较流行的交互式可视化工具有 Plotly、Bokeh、Dash 等。它们能够实现数据的动态交互，让用户更加深入地了解数据。  以上是一些常见的数据可视化实现方法和工具...



 基于python的数据可视化
 
 3. Plotly：这是一个交互式的数据可视化库，可以创建交互式图表、仪表盘和报告，支持多种编程语言，包括Python。  4. Bokeh：这是一个用于创建交互式Web应用程序和绘图的Python库，可以创建交互式图表、散点图、折线...



 python可视化工具
 
 3. Plotly：Plotly是一款交互式可视化工具，支持绘制线图、散点图、等高线图、热力图等，还能够生成交互式的网页图形。  4. Bokeh：Bokeh也是一款交互式可视化工具，它支持各种类型的图形，包括散点图、线图、柱状图...



 基于Python的可视化分析系统
 
 3. Plotly：一个交互式数据可视化库，可以用于创建交互式绘图和数据可视化应用程序。  4. Bokeh：一个交互式数据可视化库，可以用于创建交互式绘图和数据可视化应用程序。  5. ggplot：一个基于R语言的ggplot2库的...



 C++写一个可视化程序
 
 - 参考其他程序员的代码和项目，了解他们如何实现可视化和交互设计的。  - 使用交互式可视化工具，如Tableau、Power BI、Google数据工具等，这些工具可以快速创建交互式可视化效果，并且不需要编写任何代码。  希望...



 python数据可视化工具包
 
 3. Plotly：Plotly是一个交互式的数据可视化工具包，可以创建高度定制的图表和可视化应用程序。Plotly支持在Web浏览器中交互式地探索数据，并可以生成包含交互功能的图表和可视化报告。  4. Bokeh：Bokeh是一个用于...



 oracle可视化工具
 
 3. Oracle Data Visualization：这是Oracle推出的一款专门用于数据可视化的工具，可以从Oracle数据库中提取数据并创建交互式的报表和图表。  4. Tableau：Tableau是一款强大的商业智能和数据可视化工具，支持连接...



 精通D3.js：交互式数据可视化高级编程.azw3
 
 《精通D3.js：交互式数据可视化高级编程》以当前流行的...《精通D3.js：交互式数据可视化高级编程》适合有一定计算机基础的读者，需要熟悉C、C++、Java、JavaScript等至少一门编程语言，能够理解基础的数据结构和算法。
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